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OZ 

Bu ¢alismada Hatay y6resinde geleneksel olarak yas uziimden uretilen BoSmanin laboratuvar kosullarinda 
lretimi gerceklestirilmis ve son tirtinde ucucu bilesenleri ve aroma profili arastirlmistir. Bu amacla tretim, 
geleneksel yOntemler esas alinarak fermantasyon toprak ktiplerde (carra) ve distilasyon bakir diizeneklerde 
gerceklestirilmistir. Ugucu bilesenlerin belirlenmesinde gaz kromatografisi-ktitle spektrometresi (GIK-KS), 
aroma aktif bilesenlerin belirlenmesinde ve tantmlanmasinda gaz kromatografisi-olfaktometri cihazlan (GK- 
O) kullanilmistir. Elde edilen sonuclara g6re; bogmalarin etil alkol miktarlar1, % 40-50 (v/v); yogunluklari 
0.9309-0.94989/cm3; ugar asit miktarlar1 5.8-16.8mg¢/100mL mA arasinda bulunmustur. Orneklerde 
furfurala rastlanmazken; 43 ucucu bilesik (12 ester, 17 terpen, 4 yiiksek alkol, 1 aldehit, 3 fenolik bilesen, 1 
primer alkol, 1 keton ve tanmlamast yapilamayan 4 bilesik) oldugu saptanmustir. GK-KS ile bunlardan 27’st 
tespit edilebilirken; koklama portunda, 26 aroma aktif bilesen tespit edilmis ve bunlarin 18’1 hem GK-KS ve 
GK-O de; 8’ ise sadece GK-O cihazinda tespit edilmistir. 

Anahtar kelimler: Bogma, taki, gaz kromatografisi (GK), ktitle spektrometresi (KS), olfaktometri (O), 
aroma 


THE DETERMINATION OF AROMA PROFILE OF FRESH GRAPE BOGMA* 


ABSTRACT 

In this study, Bogma as a traditional alcoholic beverage in Hatay province was produced from fresh 
grape in laboratory conditions based on the traditional methods. The final product was analyzed for 
volatile compounds and the aroma profile. For this purpose, fermentation and distillation were 
catried out using clay pots, copper made pots as traditional methods, respectively. Volatile 
compounds were determined by gas chromatography-mass spectrometry (GC-MS), whereas aroma 
active compounds were determined by gas chromatography-olfactometry (GC-O). According to the 
results; Bogma samples consisted of 40 to 50% (v/v) of ethanol, 5.8 and 16.8mg/100mL mA of total 
volatile substances and had a density of 0.9309 and 0.9488 g/cm}. Furfural was not present in the 
samples and there were 43 volatile compounds (12 esters, 18 terpenes, 4 higher alcohols, 1 aldehyde, 
3 phenolic compounds, 1 primary alcohol, 1 ketone and 4 other unknown volatiles).Of the 43 
compounds, 27 volatiles were identified in GC-MS that 18 were identified in both GC-MS and GC- 
O and 26 were identified as aroma active compounds. Of which, 8 were detected only at the sniffing 
port. 

Keywords: Bogma, taki, gas chromatography (GC), mass spectrometry (MS), olfactometry (O), 
flavor 
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ciris 
Bogma, Ulkemiz de dahil olmak  tzere 
Balkanlardan Ortadogu’ya kadar uzun yillardan 
beri geleneksel yOntemlerle tretilen ev tipi damitik 
bir alkollii ickidir. Ozellikle Adana, Mersin, Hatay, 
Gaziantep ve Kahramanmaras cevrelerinde yasal 
olmayan kosullarda ve miktart kesin olarak 
belirlenememekle beraber, Gnemli diizeylerde 
iiretimi yapildigi bilinmektedir (Oncii vd., 2002; 
Bulur, 2010). Uretimi, y6rede yaygin olarak 
yetisen uztim ve/veya kuru incir cesitlerinin 
(ayrica diger tum seker orani yiiksek meyveler) 
kip ya da carra adi verilen toprak kaplarda 
(giintimiuzde plastik bidonlar da kullanilmaktadir) 
fermantasyonu ile bir veya daha cok kez 
damutilmasi esasina dayanmaktadir (Sekil 1). 


Sekil 1: Distilasyon tinitesi ile birlikte bakir 
Bogma tiretim kazant 
Figure 1:_A copper pot for production of Bogma equipped 
with distillation unit 


Alkolli igkilerin kalitesi ve aromasi sahip oldugu 
ucgucu bilesen igerigine  baglidir. Ucucu 
bilesenlerin miktarlart ve birbirlerine oranlari 
alkolli' ickilere karakteristik tat ve kokularini 
kazandirmakta ve aralarindaki iliski  kaliteyi 
etkilemektedir (Cabaroglu ve Yilmaztekin, 2011). 
Aroma veren bilesenlerinin kimyasal 
kompozisyonu; hammadde, fermantasyon ve 
distilasyon stirecinin etkisi alttnda degisiklik 
gdstermekte ve distilasyon esnasinda son urtine 
gecmektedir (Erten ve Canbas, 2003). Bogma, raki 
benzeri damitik bir alkolli icki oldugu icin 


kalitesini belirleyen temel unsurlar yine rakidaki 
ucucu bilesenlerle (etanol, metanol, ytiksek 
alkoller, esterler, diger ucucu bilesikler ve 
anasondan gelen ucucu yaglar) benzerlik 
gdstermektedir (Fidan vd., 1996). 


Alkolli igkilerin aroma _ ekstraksiyonlarinda 
yararlanilan bir cok teknik bulunsa da 6zellikle 
tepe boslugu kati faz mikro ekstraksiyon teknigi 
(TB-KFME) etkili bir yontem olarak  sik¢a 
kullanilmaktadir (Capobiango vd., 2015). TB- 
KFME, gidalarda bulunan ucucu_bilesenlerin 
kalitatif ve kantitatif analizleri icin ekstrakstyon ve 
konsantrasyon islemlerinin birlikte gerceklestisi 
etkin bir Ornek hazirlama teknigidir. Bashica 
avantajlar1 basit, ucuz ve hizh olmasi, ¢ézgen 
kullanilmamasi, yiiksek duyarliliga sahip olmasi, 
kucgik 6rnek hacmi ile calsmanin mimkun olmasi 
ve basit otomasyona sahip olmasidir. Bu teknikte 
Ornek zelligsine bag olarak fiber sec¢imi 
yapilmakla beraber kati, sivi ve gaz Orneklerdeki 
apolar ve polar bilesiklerin ekstraksiyonu basarilt 
bir sekilde yapilabilmektedir (Plutowska ve 
Wardencki, 2008). Aroma bilesenlerinin TB- 
KFME yontemiyle kombin sekilde; GK-KS ve 
GK-O’ daki tutunma zamanlari referans aroma 
maddelerinin tutunma zamanlart ile eslestirilerek 
tentatif olarak tanimlamalan yapilmistir. 


GK-KS cihazt ucgucu bilesenlerin 
tanimlanmasinda ne kadar yararli bir yontem olsa 
da, belirlenen  bilesenlerin aroma  aktif 
6zelliklerinin belirlenmesinde yetersizdir. Aroma 
aktif bilesenlerin belirlenmesinde  kullanilan 
yardimet ya da tamamlayici yontem olarak GK-O 
cihazi kullanilmaktadir. Insan burnunun detektér 
olarak kullanildigi olfaktometri cihazi ile 
aleilanabilecek olan koku esigi(10-!°), kendisine en 
yakin cihaz olan AID’nin esik degerinin (10-12) cok 
daha altindadir (Reineccius, 1994; Friedrich ve 
Acree, 1998). 


Bogmanin kimyasal bilesimi ve ugucu bilesenlert 
uzerine literattirdeki calismalar oldukea sinirlidir 
(Fidan vd., 1996; Anh vd., 2007; Bulur, 2010; 
Zeren vd., 2012). Ayrica, olfaktometrik teknikler 
kullanilarak aroma profili uzerinde bir calisma 
yapilmamistir. Yapilan bu calismanin amact; 
laboratuvar kosullarinda geleneksel yOntem ile yas 
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uziim kullanilarak uretilen Bogmanin, ucucu 
bilesenleri kompozisyonunu ve aroma aktif 
bilesenlerini belirlemektir. 


MATERYAL ve YONTEM 

Materyal 

Arastirma materyali olarak; yerel bir tztim cesidi 
olan Pafi cinsi tziimlerden iuretilen Bogma 
6rnekleri, Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat 
Pakultesi, Gida Muhendisligi Bolimu (Hatay, 
Turkiye) laboratuvarlarinda tretilmistir. 


Standart referans madde olarak; n-alkan 
standartlart (Aldrich Chemical Company, Inc. 
USA), Etanol, metanol, etil asetat, furfural, 2-fenil 
etil asetat, etil hekzanoat, etil oktanoat (Merck, 
Germany), etil dekanoat, etil tetradekanoat, B- 
karyofilen, y-terpinen (Sigma Aldrich, Germany), 
2-fenil etil alkol (Sigma Aldrich, USA), etil 
dodekanoat (Sigma Aldrich, Malezya),  dl- 
limonen, p-kimen (Alfa Aesar, Germany), 3-metil- 
1-bttanol (igma Aldrich, Switzerland) 
kullanilmistir. Ayrica ekstrakstyon igin NaCl 
(Merck, Germany), KFME fiber 
polydimethylsiloxane/carboxen/divinylbenzene 

(PDMS/CAR/DVB) 50/30um, 2 cm (Supelco, 
Bellefonte, PA, USA) kullanilmisttr. Tum 
kimyasallarin  safliklart %97’nin wzerindedir. 
Analizlerde kullanilan saf su J.P. Selecta cihaz1 
(Barselona, Ispanya) ile temin edilmistir. 


Bogma iiretimi ve fermantasyonun takibi 

Yikanan ve coplerinden ayrilan tziimler el ile 
ezilerek toprak ktiplere konmustut. 
Fermantasyon, bu kiiplerin igerisinde oda 
sicakhginda (20-25°C) spontan olarak (maya 
ilavesi olmadan) gerceklestirilmistir. Distilasyon 
isleminde geleneksel yOntemlere uygun olarak 
hazirlanan 25 litrelik bakir kazan kullanilmistir. 
Fermantasyon ve distilasyon asamasinda tasma 
olmamasi icgin kaplar */4 oraninda doldurulmustur. 


Fermantasyon takibi etil alkol olusumu tizerinden 
gerceklestirilmistir. Bu amacla, fermantasyonun 
ilk gtintinden baslanarak Grneklerden dizenli 
olarak altnan numuneler damitilmis ve elde edilen 
distilat gaz kromatografisine (Shimadzu GC2010) 
enjekte edilmistir. Alev iyonlasma detektoriinde 
Onceden enjekte edilmis olan etil alkol standart 


referans maddesi enjeksiyonlari ile tespit edilen 
alikonma zamani ve olusturulan kalibrasyon 
eSrisine uygun olarak yakalanmasi saglanmustir. 
Analizlerin gerceklestirilmesinde, polar kapiler 
kolon (HP-INNOWAX 30-m * 0,25-mm i.d* 
0,25y df J&W Scientific) kullanilmistir. Etil alkol 
lretiminin maksimuma ulastig1 ve sabit kaldigt 
nokta fermantasyon son noktasi olarak 
belirlenmistir. Zira bu  noktadan sonra 
enjeksiyonlarda elde edilen pik alanlar huzla 
azalmaya baslamistir. Bu nedenle fermantasyon 
suresi 7 gtin olarak belirlenmistir. 


Yerel yO6nteme benzer sekilde gerceklestirilen 
lretimde, hava sizmaz sekilde kapatilmis bir 
kaynatma kazani igine konulan mayse_haline 
gelmis Ornek, yosusmanin gerceklesecesi kisma 
bir boru yardimiyla baglanmistir. Kaynatma 
kazaninda gaz fazina gecmis alkol, su vd. ugucu 
bilesenlerin ayrimi, yoSusma kisminda. stirekli 
akan sogSuk su ve buz yardimtyla yapilmistir. 
Sistemde iki defa distilasyon gerceklestirilmistir. 
llk distilasyon esnasinda belirli hacimlerde (100 
mL) 6rnek alinarak ve metanol ic¢in elde edilen 
kalibrasyon e&rilerine g6re metanol icerisi tiketim 
igin uygun olmayan miktarin bulundugu kisim bas 
kisim ayrim noktasi belirlenmis ve bu sekilde bas 
kisim ayrilmistir. Daha sonra yine 100 mL’lik 
hacimde alinan Orneklerde gaz kromatografisi 
cihaztyla etil alkol igin hazirlanan kalibrasyon 
eSrisi ile hesaplanan bagil etil alkol miktari % 20° 
nin altina ininceye dek olan kisim orta kisim olarak 
ayrilmistir. Distilasyonun devaminda, bagil etil 
alkol miktari % 0-5 arasina indigi stre¢te 
distilasyon sonlandirilmis ve bu kisim da son 
kisim (kuyruk) olarak belirlenmis ve ayrilmistir. Ik 
distilasyondan sonra bir giin  dinlendirilen 
distilatin orta kismi kaynatma kazanina alinmis ve 
lizerine kendi miktar1 kadar su ve 100 er /Lanason 
tohumu ilave edilerek ikinci kez distile edilmistir. 


Genel analizler 

Bogmalarin yosunluk, alkol, ugar asit ve furfural 
analizleri Turk Gida Kodeksi ve Avrupa Birligi 
Komisyonu _referans metotlarina = gdre 
gerceklestirilmistir (Anonymous, 2000; 
Anonymous, 2003; Anonymous, 2013). 
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Kromatografik analizler 

Ucueu bilesiklerin analizi 

Bogma 6rneklerinin analizleri HP-6890 Series 
GC/HP 6890 Series kiitle segici detekt6r (MSD, 
Hewlett Packard, Italya) kullanilarak 
gerceklestirilmistir. Ugucularin ayristirilmasinda 
fused silika kapiler kolon (HP-INNOWAX, 60 m 
uzunluk x 0.25 mm i¢ gap x 0.25 um film kalinligt 
(df), J & W Scientific, USA) ve tastyici gaz olarak 
helyum (1mL/dak sabit akis hiz1) kullanilmuistir. 
Firin sicakligi 40°C den 240°C’ye; 40 °C’ de 3 dk 
bekletilip; sonra 3 °C/dk artis ile 150 °C’ ye 
cikarilip; daha sonra bekletilmeden 10°C/dk artis 
ile 240°C’ye cikarilarak bu sicaklkta 9 dakika 
bekleyecek sekilde programlanmistir. MSD 
sartlan ise: kapiler dogrudan ara _ yizey 
sicaklg1:280 °C; iyonizasyon enerjisi, 70 eV; kitle 
aralis1 belirlenmemis, scan modda ¢alisilmistir. 
Yontemde Bogma O6rnesi GK-KS_ cihazina, 
dogrudan enjeksiyon (DE) ve TB-KFME 
teknikleriyle enjekte edilerek ugucu_bilesikler 
belirlenmistir. Ucucu bilesiklerin 
karsilastirlmasinda bilesenlerin bagil (% oranlart) 
ve mutlak (VAlan/ 103) oranlatt kullanilmistir 
(Hayaloglu, 2009). Ugucu bilesiklerin 
tanimlanmasinda ise NIST 02 ve Wiley 175 
kuttiphanelerinden yararlanilmistir. 


Gaz kromatografisi — olfaktometri analileri 

Olfaktometrik analizlerin gerceklestirilmesinde 
Shimadzu GC2010 model gaz kromatografisi ve 
el yapim1 olfaktometri aparatt kullanilmistir. 
Olfaktometrik analizler, polar kapiler kolon (HP- 
INNOWAX 30-m boy * 0.25-mm i.d* 0.25um df 
J&W Scientific) ile gerceklestirilmistir. Ornekler 
60 saat koklama tecribesi olan panelistler 
tarafindan koklanmistir. Aroma _ ekstraksiyon 


dilisyon analizi (AEDA)  yapuilarak, bogma 
Orneklerinde saptanan aroma maddelerinin 
atromaya  katkilar1 belirlenmistir. Belirleme 


esnasinda, her 6rnek, iki fark teknige (DE ve TB- 
KFME) gore enjekte edilmistir. Yapilan 
enjeksiyonlar, 5 fark split oram kullanilarak 
(splitless; split 1/5; 1/25; 1:/25; 1/625) 
gerceklestirilmistir. 


Aroma aktif maddelerin belirlenmesi 
Aroma aktif maddelerin belirlenmesinde, referans 
aroma miaddeleri  sirasiyla GK-O  cihazina 


dogrudan enjekte edilmistir. Aroma maddelerinin 
GK-O cihazlarindaki tutunma indeksleri (RD); 
ayni aroma maddelerinin literattirdeki tutunma 
indekslertyle karsilastirilarak tanimlanmistr. 
Tutunma indeksleri; Van Den Dool ve Kratz 
(1963)’'tin = =tanimlamada — kullandigi = Kovats 
tutunma indeksleri asagidaki_ esitlik ile 
hesaplanmistir. 

I,= 100n + 100(ts-ta) / (tn+1— ta) 

I: ugucu bilesen X’in tutunma indeksi 

ta Ve ta+1: ugucu bilesen X’in hemen Gncesinde ve 
sonrasinda yer alan referans n-alkan serisinin 
tutunma zamanlari 

tx: ugucu bilesen X?in tutunma zaman 


Ayrica GK-O  tekniginde koklama portunda 
belirlenen ancak GK-KS cihazinda 
belirlenemeyen aroma  aktif _ bilesiklerin 
tanimlanmasinda, tutunma indeksleri (RI) ve koku 
Ozelliklerinden faydalamlarak ve mimktn 
oldugunda referans maddenin tutunma indeksi 
(Rlcco-re) ile ve literattiredeki tutunma indeksi ile 


(Rie) karsilastirtlarak tentatif olarak 
belirlenmistir. Tutunma indeksinin 
hesaplanmasinda n-alkan serisinden 
faydalanilmuistir. 


TB-KFME kosullari Jurado vd. (2007) ye gore 
belirlenmistir. Calismada, 6 mL bogma 6rnegi ve 
0.18 gram NaCl, 10 mL erlene konularak su ile 10 
mL tamamlanmistir. Daha sonra 20 mL’lik viyale 
aktarilarak hermetik olarak kapatilmistir. 
DVB/CAR/PDMS fiber (uzunluk=2cm) 
kullanilan KFME, 34°C de 20 dakika 300 rpm de 
manyetik olarak karistirilarak tepe boslugundan 
ornek absorpsiyonu yapilmistir. Son olarak, fiber 
GK’ nin enjeksiyon portuna yerlestirilerek 3 
dakika  bekletilmis termal — desorpsiyon 
gerceklestirilmistir. Enjeksiyonlar, split ve splitless 
modlarda olmak tizere bu islem her 6rnek ve her 
seyteltme icin tekrar edilmistir. 


ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA 
Genel bilesim 

Uretilen bogéma 6rneklerinin genel bilesimlerini 
belirlemek amaciyla etil alkol, yoSunluk, ugar asit 
ve furfural analizleri yapilmistir. Analizi yapilan 
Bogmalarin ortalama bilesimleri, etil alkol 
%47.33+2.52 (v/v), yogunluklari 0.9357+0.0045 
(g/cm3), ucar asit 11.8+5.57 (mg/100mL mA) 
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olarak belirlenmistir. Orneklerde furfural 


belirlenmemistir. 


Ucucu bilesenler 

Bogma Orneklerinin DE ve TB-KFME teknigine 
gére gerceklestirilen enjekstyonlarinda belirlenen 
ugucu bilesenler ve yuzde oranlart cizelge 1’de 
verilmistir. Buna gore DE ile 1 primer alkol, 4 
sekonder alkol, 1 ester, 1 fenolik bilesen tespit 
edilmistir. Orneklerde belirlenen baslica ucucu 
bilesenin etanol oldugu bulunmustur 
(%97.05£2.02). Bogma 6rneklerinin TB-KFME 
teknigine gdre gerceklestirilen enjeksiyonlarinda 
ise 25 ucucu bilesen (4 ester, 2 yuksek alkol, 1 
ptimer alkol, 15 terpen, 2 fenolik bilesen ve 1 
aldehit) tespit edilirken; etanol (bilesenler arasinda 
%14.09 yuzde orant), etil dekanoat (bilesenler 
arasinda %1.28 ytizde oram),  karyofilen 
(bilesenler arasinda %3.33 ytizde orani) ve 
estragol (bilesenler arasinda %76.76 yizde oramt 
ile maj6r bilesenler olarak belirlenmistir. 


Cizelge 1 incelendiginde, TB-KFME’nin daha 
duyarl bir teknik oldugu gortilmektedir. Yas 
uziim Bogma 6rneklerinde DE ile belirlenen 2 
adet bilesen (3 ve 7), TB-KFME teknigi ile 
belirlenememistir. TB-KFME  teknigi ile 
belirlenen 20 adet bilesen (8-27) ise DE ile 
belirlenememistir. 


Yiiksek alkoller 

Alkollt igkilerde en fazla miktarda bulunan aroma 
maddeleri yiksek alkoller (fiizel yaglart) dir. 
Yuiksek alkoller, mayalar tarafindan Ehrlich 
(aminoasit varliginda aminoasitlerden) ve 
biyosentez (aminoasit ortamda bulunmadiginda 
sekerlerden) yolu ile tretilmektedir (Nykanen ve 
Nykanen, 1991; Erten ve Canbas, 2003). Bogma 
Orneklerinde 4 yiksek alkol G, 4, 5 ve 7) tespit 
edilmistir (Cizelge 1 ve 2). Yuksek alkoller boSma 
orneklerin aromasina; alkol, meyvemsi, cic¢eksi, 
tath olarak katkida bulunurlar. 


Elde edilen sonuclar, fermantasyonda kullanilan 
hammaddenin son urtintin yiksek alkol icerigini 
etkiledigini gdstermektedir. Bogmalarda 
tanimlanan yiksek alkoller Gnceki calismalarda 
tanimlanan bilesiklerle benzerlik g6dstermistir 
(Bulur, 2010; Zeren vd., 2012; Cevik vd., 2015; 
Akgan ve Lale, 2017). 


Esterler 

Distile alkollii i¢gkilerdeki en genis grup aroma 
bilesenleri, esterlerdir. Ickilerdeki miktarlan ve 
aleilanan kokulart acisindan btiyik Gneme 
sahiptirler. Esterler, alkollti ickilere meyvemsi 
ve/veya ciceksi tat ve koku vermekte olup 
kimyasal veya cogunlukla biyokimyasal yolla 
tretilmektedirler (Nykanen ve Nykanen, 1991; 
Erten ve Canbas, 2003). Cizelee 1 ve 2’de 
gdruldisii tzere Bogma Orneklerinde GK-KS 
analizlerinde 4 ester (1, 10, 14 ve 27); GK-O 
analizlerinde de tentatif olarak 4 ester (29, 30, 31 
ve 35) belirlenmistir (Bulur, 2010; Cortes vd., 
2005; Cevik vd.,. 2015; Akcan ve Lale, 2017). 


Fenoltk bilesenler 

Bogma Orneklerinde estragol (6), metil Gjenol (26) 
ve frans-anetol (28) olmak tizere 3 adet ucgucu 
fenolik bilesen tantmlanmustir (Cizelge 1 ve 2). Bu 
bilesenler, anasonlu distile alkollii ickilerde yapilan 
calismalarda daha Once de bildirilmistir (Yavas ve 
Rapp, 1991; Jurado vd., 2007; Cevik vd., 2015; 
Akcan ve Lale, 2017). Yas uziim Bogmasi gibi 
diger anasonlu distile alkollii ickilerin de 
aromatize edilmesinde esas rol oynayan anason 
ugucu yagi, baslica iki izomer bilesikten, srams- 
anetol ve estragol olusmaktadir. Bu bilesikler saf 
anason kokusunda ve yogun tath birer aroma 
saglarlar (Arslan vd.,2004; Akcan ve Lale, 2017). 
Anason kullanim miktari, icki cesidine ve 
anasonun kalitesine gore degismekte olup, %6—10 
arasindadir (Fidan ve Sahin, 1983) Metil djenol ise 
hammaddesi anason olan fenolik bilesenlerden 
olup meyvemsi, tath baharatimst ve aga¢si kokular 
saSlamaktadir (Arslan vd., 2004). 


Terpenler 

Terpenler, alkollti i¢kiye hammaddeden gelen yani 
Bogmalarda meyve tadindan sorumlu aroma 
maddeleridir (Arslan vd., 2004). Cizelge 1 ve 2’de 
gdruldisi tizere Bogma Orneklerinde 14 terpen 
(8, 9, 11-13, 15-24, 32 ve 33) tespit edilmis olup 
Onceki calismalarda tanimlanan  terpenlerle 
benzerlik s6z konusudur (Yavas ve Rapp, 1991; 
Jurado vd., 2007). B-karyofilen (16)’in yas tiztim 
Bogma Orneklerinin majér bilesiklerinden oldugu 
belirlenmistir. 
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Cizelge 1. Yas tiziim Bogmalarinin dogrudan enjeksiyon (DE) ve tepe boslugu-kat faz mikro 


ekstrakstyon (TB-KFME) teknigi ile gaz kromatografisi-ktitle spektrometresinde (GK-KS) belirlenen 


ucucu bilesiklerin ytizde oranlari!4 


Table 1. Percentage ratios of volatile compounds of fresh grape Bogma samples determined by gas chromatography-mass 


spectrometry (GC-MS) by direct injection (DI) and head space-solid phase microextraction (HS-SPME) 


Volatile Compounds CAS Min Max Mean SD 
1 Etil asetat 141-78-6 0.02 0.05 0.03 0.02 
2 Etanol 64-17-5 94.73 98.32 97.05 2.02 
3 1-Propanol 71-23-8 0.02 0.03 0.02 0.01 
4 2-Me-1-propanol 78-83-1 0.06 0.08 0.07 0.01 
5 3-Me-1-biitanol 123-51-3 0.27 Wey 0.29 0.02 
6 Estragol 140-67-0 0.98 1.41 1.20 0.21 
7 Fenil etil alkol 60-12-8 0.01 0.02 0.02 0.01 
(DE) Total 96.09 100.23 98.68 2.30 
1 Etil asetat 141-78-6 0 0.05 0.05 0.006 
2 Etanol 64-17-5 ara | 19.14 14.09 7.717 
4 2-Me-1-propanol 78-83-1 0 0.04 0.04 0 
8 dl-limonen 138-86-3 0.06 0.16 0.09 0.06 
5 3-Me-1-butanol 123-51-3 0.13 0.29 0.20 0.08 
9 Geyren 6902-73-4 0.04 0.11 0.06 0.04 
10 Etil oktanoat 106-32-1 0.03 0.29 0.19 0.14 
11 A-Elemen 515-13-9 0 0.11 0.08 0.04 
12 a-terpinolen 586-62-9 0 0.16 0.16 0 
13 a-ilangen 14912-44-8 0 0.06 0.06 0.007 
14 Etil dekanoat 110-38-3 0.18 2.05 1.28 0.975 
15 B-Elemen 515-13-9 0 0.07 0.05 0.020 
16 Karyofilen 87-44-5 0 4.80 3.33 2.078 
17 B-Kirkiimen 28976-67-2 0 0.13 0.13 0 
18 Kopaen 3856-25-50 0.42 0.42 0 
19 «-terpinolen 586-62-9 0 0.16 0.16 0 
20 a-Bergamoten 64727-43-1 0 0.17 0.17 0 
21 «-zingiberene 495-60-3 0.14 0.62 0.42 0.254 
22 B-Longipinen 41432-70-6 0 0.56 0.33 0.322 
25 Farnesen 28973-97-9 0 0.21 0.16 0.074 
6 Estragol 140-67-0 69.25 89.07 76.76 10.747 
24 a-Kalakoren 21391-99-1 0 0.03 0.03 0 
25 P-anisaldehit 123-11-5 0 0.02 0.02 0.002 
26 Metil djenol 93-15-2 0 0.01 0.01 0 
27 Etil oktadekanoat 111-61-5 0.02 0.05 0.03 0.013 
(GK-KS) Total 75.06 118.78 98.32 22.515 


1 Bagal miktarlar HP-INNOWax kolon kullanilarak elde edilen pik alanlarindan hesaplanmistir. 
2 Degerler iki enjeksiyon ortalamasidir. 


1 Relative quantities were calculated from the peak areas obtained using the HP-INNOWAX column. 


2 Values are the average of two injections. 
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Cizelge 2. Yas iziim Bogmalarinin dogrudan enjeksiyon (DE) ve tepe boslugu kat faz mikroekstraksiyonu (TB- 
KFMEB) ile gaz kromatografisi-olfaktometre (GK-O) cihazinda saptanan aroma-aktif bilesiklerin, koku tanim1, 
alikonma indeksi (RI) ve aroma ekstraksiyon diltisyon analizi (AEDA) sonuclari (n=3). 

Table 2. Aroma active compounds of fresh grape Bogma samples that detected in gas chromatography-olfaktometry (GC-O) by direct 
injection (DI) and head space-solid phase microextraction (HS-SPME) tecniques, odor identifications, retention indexes (RI) and 
aroma extraction dilution analysis (AEDA) results (n=3) 


Ucucu Bilesik Koku Tanimi 


CAS# IRIgco 2RIicco-rep 7RI reg 4*LogsFDF 5] 
Volatile Compounds Odor definition : ease Cena oon 088 


Do&grudan enjeksiyon (Direct injection) 


1 Etil Asetat Meyvemsi, eksi 48-78-6 902 854 902 3 3 3. KS,RI,RM,O 
2. Etanol Alkol 64-17-5 954 943 936 4 4 4  KS,RI,RMO 
5 3-Me-1-biitanol Kimyasal 513-86-0 1252 1235 1247 2 2 2 _. KS,RI,RM,O 
6 Estragol Anason 40-67-0 1631 - 1655 1 #1 #1 KS,O,RI 
28 Trans-anetol Anason 04-46-1 1843, - 1828 4 4 4 _. KS,O,RI 
7 Fenil etil alkol Cigeksi, tath, bitki 60-12-8 1915 1915 1925 1 1 1. KS,RI,RM,O 
25 p-anisaldehit Tath, nane 23-11-5 1995 - 2051 3 3 3. &KS,O,RI 
Tepe Boslugu —Kati faz mikro ekstraksiyon (Head Space-Solidphase microextraction) 
1 Etil asetat Meyvemsi 41-78-6 902 854 902 3 3 3. KS,RI,RM,O 
2; Etanol Alkol 64-17-5 954 943 902 1 1 1. KS,RILRM,O 
29 Metil biitanoat(T) Eter, meyvemsi, tatl 623-42-7 970 981 990 1 1 1 O, RI,RM 
30 — Etil biitirat (T) Tath, elma kabugu 05-54-4 1058 981 1028 4 4 4 #4O©O,RLRM 
4 2-Me-1-propanol Meyvemsi 23-86-4 1077. = 1083 1085 1 1 1  O,RI,RM 
31 3-Me-1-butilasetat(I) Tatl1, meyvemsi 23-92-2 1110 —- 1118 #1 1 1  O,RI,;RM 
8 dl-limonen Limon, cay 38-86-3 1173-1193 1178 1 #1 1. KS,RIL.RM,O 
5 3-Me-1-biitanol Tath, karamel 23-51-3 1214 1205 1206 4 4 4 _ KS,RILRM,O 
32. y-terpinen Kimyasal, benzin 99-85-4 1278 1278 1262 1 #1 1 KS,RILRM,O 
33 p-kimen Metal 99-87-6 1275 1288 1277 1 #1 = 1 ~~ ~KS,RILRM,O 
34  Btil hekzanoat ee elma abuse 453-460 1937" 1200 1229 2 2 2 KSRLRM,O 
10 ~~ Etil oktanoat Meyvemsi, yaSst 06-32-1 1432 1436 1445 1 #1 1. KS,RIL.RM,O 
14 ~~ Etil dekanoat Uziim, tatl, meyvemsi 106-33-2 1549 1556 1630 1 1 1  KS,RLRM 
35 Izobutiloktanoat(T) Ciceksi 5461-06-3 1549 - - 1 1 1 O 
36 Etil dodekanoat Uziim, tat, meyvemsi 106-33-2 1654 1725 1842 1 1 1 KS,RILRM,O 
37 Bilimiyor / Unknown — Ilac Medicine - 1690 - - 1 1 1 =+0 
Bilinmiyor / Nane, ferah, limon 
38 Unknown mint, fresh, lemon : TAs : l ‘ a oO 
39 Feniletanol asetat Tath, meyvemsi, gill 103-45-7 1857 1837 1821 4 4 4 ~ KS,RI,RM,O 
40 E-A-damaskenon (1) [atl meyvemsi 23726-91-2 1907 1921 1836 1 1 1. KS,RLRM,O 
sweet, fruity 
Bilinmiyor / Bogma, meyvemsi, hos 
a ee Bae 4 eae , 1996 - - 1 1 1 =0 
42 Btil tetradekanoat Yagsi, eter, cigeksi 124-06-1 2034 2060 2042 1 #1 = «1 KS,RI,RM,O 
Bilinmiyor / Bitki, meyvemsi, tiziim 
43 Unknown herbal, fies grape : BLE. <> 7 t ‘ : O 


' Gaz kromatografisi-olfaktometre portunda HP-INNOWax kolun kullanilarak hesaplanan alikonma indeksi. 
?Referans maddenin gaz kromatografisi-olfaktometre portunda HP-INNOWax kolon kullanilarak hesaplanan 
tutunma indeksi. 

3 Referans maddenin literatiirdeki tutunma indeksi; 

4 Plavor diliisyon faktéri 

> Bilesenin tantmlanma sekli: O: Olfaktometrik; KS: Kutle spektrumu; RI, Alkonma Indeksi; RM, Referans 
madde; T: tentatif 

Retention index calculated using the HP-INNOWAX column in the gas chromatograph-olfactometer port. 

? Retention index of the reference material calculated using the HP-INNOWAX column in the gas chromatograph-olfactometer port. 
’ Retention index in the literature for the reference material; 

* Flavor dilution factor 

> Determination of the compound: O: Olfactometric; KS: Mass spectrum; RI, Retention Index; RM, Reference material; T: 
tentatively 
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Diger bilesikler 
“Tiirk Gida Kodeksi Distile Alkollii Ickiler 


Teblisi’ne gore furfuralin rakt tretiminde 
kullanilan tarimsal kokenli etil alkollerde 
bulunmamasi = gerekmektedir = (Anonymous, 


2005a). Uguculugu diisiik bir aldehit olan act 
badem ve tarcin kokulu ve toksik 6zellikteki 
furfural, distilasyon sirasinda fermente olabilir 
sekerin, asit ortamda sitilmasi, Strecker 
degradasyonu veya Maillard reaksiyonu sonucu 
olusur (Nykanen ve Nykanen, 1991; Erten ve 
Canbas, 2003). Uziimden elde edilen Bogma 
orneklerinde furfurala rastlanmamustit. 


Calismada varligi tespit edilen tek aldehit p- 
anisaldehit (25) olup anasondan kaynakh aroma 
bileseni olan anason ugucu yaginin %9071nt 
olusturan anetoliin hava ve tsikla oksitlenmesi 
sonucu olusur ve alkollt ickiye anason, rezene 
atomast vermektedir (Fidan ve Sahin, 1983) 
(Cizelge 1 ve 2). 


Aroma profili 

Bogma Orneklerinin DE ve TB-KFME teknigine 
gére gerceklestirilen enjeksiyonlarinda belirlenen 
aroma aktif bilesikleri ve AEDA testine gore 
belirlenen aroma diltisyon faktérlert (PDF) 
Cizelge 2’de verilmistir. Kullanilan ekstraksiyon 
teknigine bash olarak Bogmalarin aroma aktif 
profilinde degisik sonuclar gdzlenmistir. DE 
tekniéi ile 7 aroma aktif bilesen (1, 2, 5, 6, 7, 25 ve 
28) belirlenmistir. Etil asetat (1), etanol (2), 3- 
metil-1-biitanol (5) ve p-anisaldehit (25), DE ve 
AEDA teknigine gére aroma profili tizerindeki en 
etkili aroma aktif bilesenlerdir. Bu bilesenlerden 
p-anisaldehit (25) ve /¢rans-anetol (28) yalnizca 
GK-O cihazi ile belirlenmistir. 


TB-KEME teknisi kullanildiginda ise yas tztim 
bogmalarinda 22 aroma aktif bilesen  tespit 
edilirken bunlardan 15 tanesi (29-43) yalnizca 
GK-O ile koklama portunda belirlenmistir. Ancak 
bunlarin 571 (29, 30, 31, 35 ve 40) tentatif olarak 
belirlenmis, 40 (37, 38, 41 ve 43) 
tanimlanamamustir. Bunlardan metilbutanoat (29), 
etil biitirat (G0), 3-metil-1-butilasetat (31), 
izobutiloktanoat (35) ester olup, olusma 
mekanizmalarina daha Gnce deginilmis  idi. 
Tentatif olarak olfaktometride tespit edilen 


bilesiklerden birisi de wrtine bal ve meyvemsi 
aroma veren bir keton olan, E-$-damaskenon 
olup hammaddesi tiztimdir (Acree vd., 1981). Etil 
asetat (1), 3-metil-1-biitanol (5), etil biitirat (30), 
etil hekzanoat (34) ve feniletilasetat (39), TB- 
KFME ve AEDA teknigine gdre aroma profili 
uzerindeki en etkili aroma aktif bilesenlerdir. 


SONUCLAR ve ONERILER 

Bu calismada Hatay ve cevresinde geleneksel 
olarak tretim ve ttiketimi gerceklestirilen bir 
distile alkollii icki olan yas uziim Bogmasinin 
laboratuvar kosullarinda geleneksel yontemle 
lretimi gerceklestirilmis ve son tirtintin ugucu ve 
aroma aktif bilesenleri belirlenmeye calisilmistir. 


Son irtinde yapilan analizlere gore; etil alkol 
miktarlar1 %40-50 (v/v); yogunluklan 0.9309- 
0.9498 g/cm; ucar asit miktarlari 5.8-16.8 
mg/100mL mA arasinda deSismektedir. Ayrica 
metil alkole iz miktarda rastlanmis ve literatiirdeki 
ev yapimi ickiler uzerine yapilan calismalardan 
farkliisi1 ortaya konmustur. Dahasi fermantasyon 
asamasinin takibi ile de olusan metil alkol 


miktarinda da azalma_ saglanabilecegi  tespit 
edilmistir. 
Arastirmada elde edilen sonuclar, Bogma 


Orneklerinin ugucu bilesen iceriéi ve aroma 
profilinin kullanilan analiz teknigine gdre farkh 
sonuclar ortaya koyabilecegini gdstermektedir. 
Aroma acisindan degerlendirildiginde, TB-KFME 
tekniginin DE teknigine g6re daha ustiin oldugu 
gdrulmektedir. 


Ayrica sonuclar, Bogma 6rneklerinin aroma aktif 
bilesenlerinin, kullanilan hammaddeden (yalnizca 
anasondan gelen p-anisaldehit, estragol, metil 
djenol, frans-anetol ile tziimden  ve/veya 
anasondan gelen yani bitkisel kaynakli olarak son 
lrtinde gortilen; dl-limonen, geyren, A-elemen, «- 
terpinolen, a-ilangen, B-elemen, B-karyofilen, B- 
ktirkimen, Kopaen, «-terpinolen, «-bergamoten, 
a-zingiberene, -longipinen, farnesen, «- 
kalakoren, 5-terpinen, p-kimen, E-6-damaskenon 
(T)) ve fermantasyondan (etanol, 1-propanol, 2- 
metil-1-propanol, 3-metil-1-btitanol, fenil etil 
alkol; etil asetat, etil oktanoat, etil dekanoate, etil 
oktadekanoat, metil biitanoat(T), etil biitirat (T), 
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3-metil-1-butilasetat(T), etil hekzanoat, 
izobutiloktanoat(T), etil dodekanoat, feniletanol 
asetat, etil tetradekanoat) olmak tizere 2 kaynaktan 
geldigini gdstermektedir. 


DE teknigine gére yas zim Bogmalarinin baslica 
aroma aktif bilesenleri etil asetat, etanol, 3-metil- 
1-butanol, /rans-anetol ve p-anisaldehit iken, TB- 
KFME teknigine gore etil asetat, etil btitirat (T), 
3-metil-1-btitanol, etil hekzanoat ve feniletanol 
asetattir. Ancak, TB-KFME ile arka planda yer 
alan aroma maddelerinin daha fazla oldugu 
gdrilmektedir. 


Sonuc olarak, geleneksel bir i¢ki olarak BogSmanin 
yurtigi ve yurtdist pazarlara cikarilmasi ve kirsal 
kalkinmada bir arac olarak kullanilmasi 
mumkindur. Ancak, O6zellikle hammaddeden 
kaynaklanan gida gtivenlisi ile ilgili risklerin 
giderilmesi ve wretim tekniklerinin endiistriye 
uygulanabilir olmast gerekmektedir. Ozellikle 
fark hammaddelerin (yerel tztim ve incir 
cesitlerinin) Bogma iretiminde  kullanimi, 
fermantasyon ve distilasyon islemlerinin kontrollt 
bir sekilde gerceklestirilmesi tzerine yapilacak 
calismalarla daha saglikh, daha hos aromali ve 
tiiketilebilir irtinler tiretilebilecesi agiktir. 
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